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mSiS[SSELa&, Vi^iOISTUSFROSBSSIN MOZO:TOR03a!(IZSSKSX JA AB^YSOXSaSSK- 

sx 

Kekslnndn la-iimgiariteliQa 

5 

KeksixinoD kohteena on menetelma valmistusprosessin monitorolmi- 
seksi ja analysoimiseksi, jossa znenetelmassS 

mitataan prosessista lukulsa ro^ara suurelta, 

maariketaan naideti suureiden avxilla ainakin kahdessa 
10 osaprosessissa ajettavuuden suhteen hyvan prosessitilanbeezi 
laukainen soanaenjaiki ja tallennetaan se muistiia, 

verrataan talleiinettuja sormenjaikia ja normaalissa 
prosessltilanbeessa saabuja sonaenjalkla, 

maaritetaan vertailun perusteella kayttajaile graafi- 
15 sest:! esltettava ero kusscJcln osaprosessissa tallennetuzi hyvan 
ja betkellisen prosessitilanteen vaiilia. 

Keksinnen taustaa 

20 Oppivilla neuroverkoilla pystytaan tehokkaasti luokitfcelemaan 
suuxia tietomaaria ja paljastamaan mittauksissa ja Isolssa 
tietomassoissa olevia yhteyksia tai ryhmittymia, joita on hyvin 
hankalaa loytaa tllastolaskennalla, matemaattisllla mallellla 
ja loogisilla saann6ilia. Kansainvaiisessa patenttijulkaisussa 

25 WO 01/75222 on esitetky neuroverkkoa hy^dyntava menetelma pape- 
rinvalmlstusprosessln monitoroliniseksi. Kokemuksien zitukaan 
julkaisun esittamaiia xnenetelmaiia on ziialxdollista paljastaa 
prosessin siirtyminen optimaaliselta alueelta pois huomattavas- 
1:1 aikaiseininin kuin ongelmat ilmenevat eslmerkiksi ratakatkona. 

30 Edullisimmin kukin prosesai, esimerkiksi paperikone jaetaan 
osaprosesseihin, joxhin kubunkin sovelletaan julkaisun mukaista 
menetelmaa, 

Tuonetulla xnenetelmaiia el kulHenkaan selvlteta «ongelziian 
35 aiheuttajaa kovin nopeasti. Usein syy ei ole vain yksittaisen 
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slsagntulosuureen poikkeama vaan kyse on useammazi smireen epa*- 
edulllsesta konibinaatiosta. 

KaytannSssa on havaittu, etta varsin moni ongeltnatilaime liit- 
5 tyy samantyyppisiin tilanteisiin kuin aikaiseinmixi on havaittu. 

Rekainnfin vlifceonvefco 

T^an keksinndn tarkoituiksena on aikaaneaada uudenlainen mene- 
10 telma valmistuaprosessissa, jolla tatSl voidaan monitoroida 
aikaisempaa helpommln ja tarkemmin. ICeksinndn lahtokohtana on 
etsla ongelxnien syy roalidollisiimnan nopeastl. Keksj.nnOn kannalta 
oli oleelliata, etta usein havaitut erot johtuvat varsin spesi- 
fisesta ongelmasba, TSllaisia spesifisia ongelmia ovat: mm. 
15 - lyhyenkierron inassasekoitus 

- puristinosan huoplen kunto 

- markaosan saiik5keiaiallinen tila. 
Ilmiat ovat huomatfcavan konekohtaisia. 

20 Sraalla paperikoneella havaittiin, et:t:a puristinosan huovat 
saattavat tukkeentua Imoioattavassa maarin ilznan, etta taata 
olisi heti haittaa tuotannolle. Tama vikatilanne ei kuitenkaan 
kesta toista hairiOta, koska huoplen Imukyky el riitakaan, jos 
toisen hairidn johdosta taxvlttalslin llsaa imukykya. Tailai- 

25 sessa tllanteessa lisataan prosessia valvomaan spesifisia, 
konekolitaisia erityisindekseja, jotka maarittavat liuomattavan 
rajattuja ei-toivottuja tilanteita osaprosesseissa^ Taiia ta- 
voin liuonoksi havaittu massasekoitus, tietty sahkSkemiallinen 
tila ja puristinosan huopien kunto monitoroidaan ja liitetaan 

30 tarvittaessa prosessln haiytysjarjestelmasn. Usein tallaisen 
ongelmeua kor j aamiseen on aikaa, silia ajoa haittaavat tekijat 
kumuloltuvat vasta useiden tuntlen aikana. 

Kekslnndn mukaisen menetelman turmusmerkilliset plirteet on 
35 esitetty oheisissa patenttivaabimuksissa. 
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Edullisesti kunkin neuroverkon ulostulovektorla prosessoidaan 
skalaarisen tai muuten yksikSsittelsen suureen aikaansaamiseksl 
kullekin indeksille- Huonoja sormenjaikia voidaan txirmistaa 
neuroverkon llsSksl ykslnkertaisixnmilla looglsilla pilrellia, 
5 koska nSiden kriteerlt ovat usein varsin tarkkaan TngHratyt. > 
Uselinznlten neuroverkolla saadaan kuitenkin paras tulos, kim 
etsitaan negatii vista sormenjalkea. 

Muut keksinnCn edut ja sovellusinuodot selvitetaan. jal jempSnSl 
10 sovelluseslmerkklen yhteydeseS.. 

Lvhvt selostus kuvista 

Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtalsemmin viittaa- 
15 malla oheisiin kuviin, jolssa 

Kuva 1 esibtSA keksinn5n niukaisen menetelmSn yleisjSr jestelyS. 



Kuva 2 esittaa paperikonoen init.t:austietojen portaittaista 

20 Keksinnan vksitviskotitainen selostus 

Kuvassa 1 paperikone on esitelty kaaviollisesti kasittEexx ly- 
hytkierron 1^ peralaatikon 2, viiraosan 3, purist inosan 4, 
kuivatusosan 4 ja rullainosan 6. Luonnollisesti alkupa^n yksi- 
25 k5ilia. loppupaaiian verrattuna on 6uureng[>i vaikutus paperikoneen 
ajettavuuteen. Kunkin osan ajettavuusindeksi voidaan muodostaa 
kuten julkaisussa WO 01/75222 on kerrottu. TSinSn lis^si kSy- 
tetcian t^ssa kahta liuonon sonnenjaijen indeksia. 

30 EraailS paperikoneella on havaittu tietyn massasekoituksen 
negatiivinen vaikutus. T&nS. voidaan tunnistaa melko helposti, 
jopa suoraan olemassa olevista mittaustuloksista. Tamcl voidaan 
liittaa hMlytykseen tai indeksi on tarkoitettu vain haettavaksi 
silloin, kun esim. lyhytkiertoindeksi poikkeaa hyvS.st£l arvosta.. 



paperikoneen yliteydessa. 



35 
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Eraalia paperlkoneella iiavaittiin, etta huovan tukkeutmainen 
aiheuttaa alnakin osaksi ratakatkoja. Huovan kuntoa voidaan 
kuiteixkin melko helposti mxtata ja muodostiaa siita indeksi, 
jopa suora. h^lytys kuzitoindeksin pudotessa asetetun raj an ala- 
5 puolelle. 

Llsaksi kaynnistysvaiheessa kannattaa kayttaa erityista startti 
sekoitusta, jolla varmistetaan sujuva kayntiiniahtd . Kayntiin- 
lahd5rx jalkeen massasekoitus voidaan muuttaa tuofcteen reseptin 
10 mukaiseksl. 

Samantapaisia huonoja sormenjaikia voidaan tallettaa ncytts mar- 
kapaan sahkOkemiallislsta mit tanks is ta, joita. kuvaa erityinen 
"makuindeksi " . 

15 

Yleisesti ajettavuus ja laatu pyritaan pibSmaan kohdallaan 
seuraamalla hyvien tilanteiden sormenjaikia, Kun sitten poik- 
keama ilmenee, vian tai yleensa poikkeaman syyn 15ytaminen 
nopeutuu huomattavasti, jos kaytassa on erityisia spesifisia 
20 huonojen sormenjaikien tunnisfcus. 

Kuvassa nahdaan kaaviollisesti periaate kuinka prosessin tuhan- 
ssista mittauksista tieto pelkistetasn altiksi 8-16 indeksiin 
ja lopuksi yhteen ajettavuus- ja yliteen laatuindeksiin. 

25 

Keksinnon mukaista jarjestelmaa voidaan kayttaa yleisesti eri- 
laisten teollisten prosessien valvontaem. 
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1« Henetelma valmlstusprosessin monitorolmiseksl ja analysoiml- 
seksir jossa ineneteliiia.ssM. 
5 mitataah prosessist^ lukuisa maara swireita, 

maarlteta^ nSiden suureiden avulla ainaklzi kahdessa 
osaprosessissa ajettavuuden s\ihteen hyvan prosessltilanteen 
mukainen sonnenjS.lki ja talLennetaan se muistiin, 

verrataan tallennettuja sormenjaikia ja normaalissa 
10 prosessitilanteeasa saatuja sormenjalkia, 

maaritetaau vertailim perusteella kMyttajSlle gxaafi- 
sesti eslt:ettcLva ero kussakin osaprosessissa tallezuietim hyvBji 
ja hetkellisen prosessltilanteen vaillia, 

tunnetfcu silta, etta 
15 maaritetaan yksi tai useaiopi spesifisia Indekseja valituissa 
osaprosesseissa ajettavuuden suhteen huonon prosessltilanteen 
mukaan konekohtaisten krilttlsen tllanteen havaitsemlseksi. 

20 2. Patent tlvaatiinuks en 1 mukainen menetelma paperikoneessa, 
i-n nn g>ht-n sllta, etta Biainlttu spesifinen indeksl liityy, johon- 
kin sexiraavista: 

- lyhyenkierron massasekoitus 

- puristinosan buoplen kunto 

25 - markaosan sahkdkexnlallinen tlla. 
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Tiivistelma 

Keksinnan kohteena on menetelma valmistii^rosessin inonitoroimi- 
seksi ja analysoimiseksi. 
5 Menetelmassa mitataan proseasista lukuisa maara suureita. 

maaritetaan naidea suxireiden avulla ainakin kahdessa 
osaprosessissa ajettavuuden suhteen hyvan ja huonon prosessiti- 
lanteen mukainen sormenjaijet ja tallennetaan ne muistiia, 

verrataan tallennettuja sormenjalkia ja normaalissa 
10 prosessitilanteessa saatuja sormenjalkia, 

maaritetaan vertailun perusteella kayttajalle graafi-. 
sesti esitettava ero kussakin osaprosessissa tallennetim layvan. 
ja hetkellisen prosessitHanteen vaiilia. 



( 
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Fig. 2 
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